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DULEZITOST VODY

Cilem modulu nazvaného Setfeni vodou je predstavit formy Setfe-
ni vodou prostrednictvim vyuzivani a opetovného vyuzivani Sedeé,
destove a cerné vody, coz je dnes velmi soucasneé téma. Aktualnost
lze spatfovat s ohledem na Zivotni prostredi, financni situaci do-
macnosti a jako ucinny nastroj proti dlouhodobému problému su-
cha.

Destova voda miize nahradit az polovinu pouzivané vzacné pitné
vody a zabranit tak jejimu nedostatku. Jeji vyuziti je velmi roz-
manité, jedna se o bézné cinnosti, jako je uklid domacnosti, prani,
se to nezda, ale az 50 % denni spotreby vody v domacnosti lze na-
hradit destovou vodou. Standardné kazdy clovek spotrebuje az 100
litr vody denné.

Vodu mGzeme plytvat pfi kazdodennich drobnych ¢innostech, které
si ani neuvédomujeme. Kapajici kohoutek miize celkem vyplytvat 1
litr vody za hodinu, tj. 90 litrG vody za tyden. Podobny vypocet je i
u sprchy nebo vany. Obcasné koupani jisté nevadi, ale pravidelné a
casté koupani ve vané neni viibec optimalni. Pro srovnani: koupani
ve vané znamena 200 litr na jednu koupel, sprcha prida asi 50-70
litr. Velmi podobny systém najdeme u starsich pracek oproti no-
vym, staré spotfebuji 80-90 litrii vody na jeden praci cyklus, nové
jen polovinu, tj. 40-45 litra. Pfi ¢iSténi zubi, myti rukou nebo vlast
je nutné vodu vypnout, jinak protece 15 litrti vody za minutu.

Podle Svétového ekonomického fora je plytvani vodou z hlediska
dopadi nejvétsim globalnim rizikem v pristim desetileti, které je
umocnéno nedostatkem zdroji sladké vody. To se projevuje jen
castecnym uspokojenim nebo absolutnim neuspokojenim potreb,
souperenim o mnozstvi nebo kvalitu vody, spory mezi uzivate-
li, nevratnym vycerpanim zdroji podzemnich vod a negativnimi
dopady na zivotni prostiedi. Ctvrtina svétové populace (2 miliardy
lidi) zije nejméné jeden meésic v roce v podminkach vazného ne-
dostatku vody. Pdl miliardy lidi na celém svété celi vaznému ne-
dostatku vody po cely rok. Polovina nejvetsich svétovych meést se
potyka s nedostatkem vody. Prestoze pouze 0,014 % veskeré vody
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na Zemi tvori snadno dostupna sladka voda (zbyvajici voda je tvo-
fena z 97 % slanou vodou a o néco méneé nez 3 % obtizné dostupnou
vodou), technicky je sladké vody na celém svété dostatek pro celé
lidstvo. Vzhledem k nerovnomérnému rozlozeni (zhorsenému zmeé-
nou klimatu) vSak na Zemi existuji velmi vlhké a velmi suché ze-
meépisné oblasti a prudky narist svétové poptavky po sladké vodé
v poslednich desetiletich, zejména pro pramyslové ucely, povede k
vodni krizi v roce 2030, pokud budou soucasné trendy pokracovat,
poptavka prevysi nabidku o 40 % (Program OSN pro zivotni pro-
stredi, 2016).

Vzacnost vody

P Dostatek vody Neni uréeno Blizici se fyzicky

icky dostatek vod
= Fyzicky nedostatek vody Ekonomicky nedostatek vody LECCR e NECY,

Zdroj: http://news.bbc.co.uk/2/hi/science/nature/5269296.stm
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VZACNOST VODY

Zakladem globalniho nedostatku vody je geograficky a momentalni
nesoulad mezi poptavkou po sladke vodeé a jeji dostupnosti. Hlavni-
mi faktory rostouci globalni poptavky po vodeé jsou rostouci svéto-
va populace, zlepsujici se zivotni uroven, meénici se vzorce spotreby
a rozsSirovani zavlazovaného zemeédélstvi. Hlavnimi pricinami ne-
dostatku vody jsou zmény klimatu, jako jsou zmény pocasi (véetné
sucha nebo povodni), odlesnovani, zvysené znecisténi, sklenikové
plyny a neefektivni vyuzivani vody. Na celosvétové irovni a v roc-
nim primeéru je dostatek sladké vody k uspokojeni této poptavky,
ale prostorové a casoveé rozdily v poptavce po vodé a jeji dostupnos-
ti jsou velké, coz vede k (fyzickému) nedostatku vody v nékterych
castech sveéta v urcitych obdobich roku. Vétsina pricin nedostatku
vody souvisi s lidskymi zasahy do kolobehu vody. Nedostatek vody
se méni v case v dusledku pfirozené hydrologické proménlivosti,
ale meéni se jeste vice, a to v zavislosti na prevladajicim pristupu k
hospodarskeé politice, planovani a rizeni. Ocekava se, ze nedostatek
vody se bude pri vétsiné forem hospodarského rozvoje prohlubovat,
ale pfi spravné identifikaci pric¢in 1ze mnohé z jeho pricin predvi-
dat, vyhnout se jim nebo je alespon zmirnit.

Nektereé zemé jiz prokazaly, Ze je mozné oddeélit vyuzivani vody od
hospodarského ristu. Napfiklad v Australii klesla spotfeba vody
mezi lety 2001 a 2009 o 40 %, zatimco ekonomika rostla o vice nez
30 %. Nejucinnéjsim zpiisobem, jak oddélit intenzitu spotifeby vody
od hospodarského ristu, je vytvofeni komplexnich plant hospoda-
feni s vodou, které zohlednuji cely vodni cyklus: od zdroje pres dis-
tribuci, hospodarské vyuziti, cisténi, recyklaci, opétovné vyuziti a
navrat do zivotniho prostredi.

Celkové mnozstvi snadno dostupné sladké vody na Zemi ve formé
povrchové vody (feky a jezera) nebo podzemni vody (napf. ve vo-
donosnych vrstvach) ¢ini 14 000 km3. Z tohoto celkového mnozstvi
lidstvo vyuziva a recykluje ,pouze” 5 000 km3. Teoreticky je tedy
k dispozici vice nez dostatek sladke vody, aby bylo mozné uspoko-
jit soucasnou svétovou populaci 7 miliard lidi a dokonce podporit
rust populace na 9 miliard nebo vice. Vzhledem k nerovnomérné-
mu geografickému rozmisténi a zejména nerovnomeérné spotiebé je
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vSak voda v nékterych castech svéta a u nekterych skupin obyva-
telstva nedostatkovym zdrojem. Nedostatek v diisledku spotieby je
zpusoben predevsim jejim rozsahlym vyuzivanim v zemédélstvi,
pri chovu hospodarskych zvirat a v primyslu. Lidé v rozvinutych
zemich spotrebuji denné zpravidla asi desetkrat vice vody nez lidé
v rozvojovych zemich. Velkou cast této spotreby tvori neprimeé vy-
uziti v procesech vyroby spotrebniho zbozi, jako je ovoce, olejniny
a bavlna, které jsou narocné na spotrebu vody. Vzhledem k tomu,
Ze mnohé z téchto vyrobnich fetézca byly globalizovany, je mno-
ho vody spotrebovano a znecisténo v rozvojovych zemich k vyrobe
zbozi urceného k prodeji v rozvinutych zemich.

Nedostatek vody muze byt zptisoben dvéma mechanismy:
® fyzicky (absolutni) nedostatek vody,
® ekonomicky nedostatek vody.

Fyzicky nedostatek vody je diisledkem nedostatecnych pfirodnich
vodnich zdroji pro uspokojeni poptavky v regionu a hospodarsky
nedostatek vody je diisledkem Spatného hospodafreni s dostatecny-
mi dostupnymi vodnimi zdroji. Podle Rozvojového programu OSN
se za pricinu nedostatku vody v nekterych zemich nebo regionech
castéji povazuje ekonomicky nedostatek, protoze vétsina zeminebo
regionti ma dostatek vody k uspokojeni domacich, primyslovych,
zemedelskych a environmentalnich potreb, ale chybi prostredky
k jejimu dostupnému zajisténi. Priblizné peétina svétové populace
zije v soucasné dobé v regionech postizenych nedostatecnym fy-
zickym zasobovanim vodou, kde nejsou dostatecné vodni zdroje
pro uspokojeni poptavky v zemi nebo na regionalni urovni, vcetné
vody potiebné pro efektivni fungovani ekosystémii. Suché oblasti
casto trpi fyzickym nedostatkem vody. Vyskytuje se také tam, kde
se zda, ze je vody dostatek, ale zdroje jsou nadmerné vycerpany,
napriklad v disledku priliSného vyuzivani zavlazovani. Mezi pri-
znaky fyzického nedostatku vody patri zhorSovani zivotniho pro-
stfedi a ubytek podzemnich vod, jakoz i dalsi formy nadmérného
vyuzivani.

Hospodarsky nedostatek vody je zptisoben nedostatecnymi inves-
ticemi do infrastruktury nebo technologii pro cerpani vody z rek,
vodnich tokt nebo jinych vodnich zdroji nebo nedostatecnou lid-
skou kapacitou pro uspokojeni poptavky po vodé. Hospodarskym
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nedostatkem vody je postizena ctvrtina svétové populace. Ekono-
micky nedostatek vody zahrnuje nedostatek infrastruktury, coz
znamena, ze lidé bez spolehlivého pristupu k vodé musi prekona-
vat velké vzdalenosti, aby si z rek prinesli vodu, ktera je casto kon-
taminovana. Velka cast Afriky trpi ekonomickym nedostatkem
vody; rozvoj vodni infrastruktury v téchto oblastech by proto mohl
prispét ke snizeni chudoby. Kritické podminky casto vznikaji v
ekonomicky chudych a politicky slabych komunitach zijicich v jiz
tak vyprahlém prostredi. Spotieba se ve vétsiné vyspélych zemi
zvysuje s ristem HDP na obyvatele, primérna spotreba je asi 200-
300 litr denné. V méné rozvinutych zemich (napt. v africkych ze-
mich, jako je Mosambik) byla primérna denni spotfeba vody na
obyvatele nizsi nez 10 litrd, a to v souvislosti s jeji dopravou 1 km
do domacnosti z mista, kde je mozné vodu ziskat. Zvysena spotre-
ba vody souvisi s rostoucim prijmem merenym HDP na obyvatele.
V zemich, které trpi nedostatkem vody, je voda casto predmétem
spekulaci.

TYPY ODPADNi VODY A SOUVISEJICi LEGISLATIVA

Existuji tri typy odpadnich vod, které 1ze do urcité miry znovu po-
uzit a recyklovat:

@ seda voda

@ cerna voda

@ destova voda.
Kazdy typ odpadni vody se musi zpracovavat jinak a 1ze jej vyuzit
riznymi zpuasoby.
Seda voda je idealni pro zalévani zahrady, pokud jsou dodrzena
prislusna opatfeni, jako je pouziti produktt s nizkym ¢i nulovym
obsahem sodiku a fosforu a pouziti vody pod povrchem. Vhodné
upravenou Sedou vodu lze také znovu pouzit v interiéru pro spla-
chovani toalet a prani pradla, coz jsou vyznamné spotrebice vody.
Cerna voda vyzaduje pfed opétovnym pouzitim biologickou nebo
chemickou upravu a dezinfekci. U jednotlivych obydli 1ze uprave-
nou a dezinfikovanou cernou vodu pouzivat pouze venku a casto
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pouze k podpovrchovému zavlazovani. O mistnich pozadavcich se
informujte u mistniho uradu nebo statniho zdravotniho uradu.

Cerna voda je smés mo¢i, vykalt a splachovaci vody spolu s vodou
na Cisténi konecniku (pokud se k cisténi pouziva voda) a/nebo su-
chymi ¢isticimi materialy. Cerna voda obsahuje patogeny z vykala
a ziviny z moci, ktereé jsou zfedény ve splachovaci vode.

Charakteristika funkcnosti destove vody v Cislech:

Tento ukazatel se lisi podle regionu, ale napriklad ve stfredni Evro-
pé plati, Ze na stfechu o svislém pruméru 100 metra ¢tverecnich v
Ceské republice v nadmoiské vysce 300 metrii spadne roéné 70 me-
trd krychlovych vody. Z toho 1ze na toaletu pouzit jen asi 49 metrfi,
protoze listopad az brezen pokryvaji potfebu jen castecné a asi 6
metri krychlovych je proto tfeba dodat z vodovodu. Z toho vyplyva
celkovy prebytek asi 21 metrd krychlovych vody za rok, coz sta-
Ci na zalévani zahrady o rozloze 600 metri ¢tverecénich (pocitano
pro travu, ktera spotfebuje béhem vegetacniho obdobi az 70 litrii na
metr ¢tverecni, z cehoz polovinu ziska dést).

Seda voda dostala sviij nazev podle nevyhnutelné zmény barvy, ke
které dochazi pri delsim skladovani. Obvykle se definuje jako od-
padni voda z koupelen (umyvadla, sprchy, vany a nékdy také prac-
ky), ktera neprichazi do styku s ¢ernou vodou (tj. vodou z toalet).

Hlavni problém vznika v pravnich predpisech, které nejsou zcela
komplexni. Nakladani s sedou vodou v Evropské unii zatim nere-
§i jediny pravni predpis (nafizeni Evropského parlamentu a Rady
EU), ackoli k vyuzivani upravené sedé vody dochazi stale casteé-
ji. Kazda zemeé resi tuto problematiku individualne, a to tak, ze ve
svych pravnich predpisech pouziva doporucené normy ISO a nafi-
zeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2020/741 o minimalnich
pozadavcich na opétovné vyuzivani vody, ¢imz do svych pravnich
predpisti implementuje smérnice EU. Jedna se predevsim o smér-
nici Rady 91/271/EHS o c¢isténi méstskych odpadnich vod (Pokyny
pro zaclenéni opétovného vyuzivani vody do planovani a hospo-
dafeni s vodou v kontextu ramcové smeérnice o vodé) a smérnici
Evropského parlamentu a Rady 2006/7/ES ze dne 15. unora 2006 o
fizeni jakosti vod ke koupani a o zruseni smeérnice 76/160/ES.

O znovuvyuziti vody 1ze uvazovat v mnoha odvétvich a zahrnuje
jak recyklaci méstské a praumyslové vody k zavlazovani pudy, tak
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prumyslové vyuziti, vyuziti nepitné a recyklované vody ve més-
tech ke splachovani toalet, k haseni pozart, k ekologickému a re-
krea¢nimu vyuziti, k provozu okrasnych vodnich prvku, doplno-
vani vodnich ploch a myti aut. V neposledni radeé takeé vyuziti Sedé
vody z domacnosti, bytovych domu, hoteld a nakupnich center k
opétovnému vyuziti pro splachovani toalet nebo k zavlazovani
meéstske zelené Ci zahrad.

JAK RECYKLOVAT A ZNOVU UZIVAT ODPADNI VODU

® Neplytvani vodou - v domacnostech a firemnich budovach
je treba se vyvarovat potizim, které na prvni pohled nemu-
si vykazovat takové ztraty. Pri dlouhodobych, opakovanych
¢innostech to mize byt i tydenni ztrata 90 litrG. Vhodné a
ucinné tésnéni vodovodnich kohoutk je nezbytné. V ramci
domacnosti se doporucuje sprchovani namisto koupani. Da-
vod je jednoduchy, usetfi se az cca 150 litr vody. Pouzivani
novych technologii je z hlediska uspory vody ,zelené“. Opro-
ti tomu starsi technologie pracek jsou méné usporné az o 40
litr topického praciho programu. Pfi kazdodennim cisténi
zubi, myti rukou nékolikrat denné nebo myti vlasi je nutné
prubézné zavirat vodu. Pfi konstantnim pratoku vody protece
az 15 litri vody za 1 minutu. Dal§imi mozZnymi opatfenimi je
instalace toalety s dvojim splachovanim nebo s nizkym pru-
tokem, pripadné nasazeni specialni sady na stavajici toaletu,
nebo pouziti perlatoru ve vsech kohoutcich v domeé.

® Recyklace - pomoci riznych nastroji. Odpadni voda protéka
pfes mechanicky filtr necistot reakcni nadrze, kde se biolo-
gicky upravuje. V reakcni nadrzi je namontovan membra-
novy modul, v jehoZ spodni casti je umistén provzdusnovaci
systém. Nad membranovym modulem je umisténo cerpadlo,
které vodu pfes membrany podtlakem nasava a jiz vyciste-
nou vodu odvadi do zasobniku vycisténé vody. Voda ze zasob-
ni nadrze je cerpana do rozvodu technologické vody. Reakc¢ni
nadrz je vybavena havarijnim pfepadem. Systém lze doplno-
vat pitnou vodou.
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@ Destova voda - vyuziva se pfi béznych ¢innostech, jako je
uklid domacnosti, prani, splachovani toalet nebo, coz je asi
vody v domacnosti 1ze nahradit destovou vodou. ReSenim
jsou velkeé nadrze umisténeé v blizkosti, napriklad na vodu pa-
dajici ze strechy.

@ Prirodni studna - studna v nékterych evropskych regionech
znamena spolehlivy zdroj pitné vody, diky némuz lze snizit
naklady na zasobovani vodou. Podle platnych pravnich pred-
pisti miize fyzicka osoba kopat pouze do hloubky tfi metrq,
coz obvykle nestaci k dosazeni kvalitni vody. Proto je vhod-
nou investici najmout si studnarskou firmu, ktera obvykle
nabizi komplexni sluzby od ziskani prislusné dokumentace a
povoleni pres vyhledani vhodného mista pro studnu a insta-
laci cerpaciho zarizeni az po kolaudaci hotové studny. Toto
feseni neni mozné ve vsech evropskych zemich, protoze vyu-
zivani studni mize byt pfisné regulovano z divodu kontroly
vodonosnych vrstev (sou¢asna situace ve Spanélsku).

@ Nastroje pro usporu vody - dnesni trh nabizi nespocet moznos-
ti a nastroja pro usporu vody. Trh je velmi pestry, prislusen-
stvi saha od adaptéri az po nastavce. Princip je jednoduchy,
prislusenstvi funguje ve formé omezovace, a to v nékolika
stupnich nastaveni. Mtize dojit az k 50% uspore vody, tzn. Ze
az 14 litrG vody protéka vodovodni baterii za jednu minutu,
omezeni znamena, ze protece pouze 11 litrti nebo dokonce jen
5 litrd za minutu.
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PROCES RECYKLACE/OPETOVNEHO POUZITI CERNE VODY

Cerna voda, nékdy oznacovana jako splaskova, je odpadni voda,
ktera pochazi z toalet, drticti odpadkti a mycek nadobi.

Jak minimalizovat produkci cerné vody:

@ minimalizujte pouzivani cCisticich chemikalii. Pokud je to
mozné, pouzivejte prirodni Cistici prostredky,

® nevylévejte domaci chemikalie do zachodu,

® v kuchyni pouzivejte sitko do dfezu, abyste zabranili vniknu-
ti zbytkd jidla a dalSich pevnych latek do odpadni vody.

Jedinym mistem, kde 1ze bezpec¢né znovu pouzit vycisténou a dez-
infikovanou c¢ernou vodu, je venkovni prostredi. Existuje mnoho
raznych typt systému ¢isténi cerné vody vhodnych pro venkovni
pouziti.

V soucasné dobé je nejrozsirenéjsim nastrojem cisténi a opétovneé-
ho vyuziti odpadnich vod provzdusnovany systém a k dispozici je
mnoho komerénich model. Po usazeni pevnych castic odpadni
vody se odpadni voda provzdusnuje, coz napomaha bakterialnimu
rozkladu organickych latek, a nasleduje dalsi stupen dezinfekce,
obvykle pomoci chlorovych pelet.

Systémy cisténi odpadnich vod na misté s vyuzitim mikrofil-
trace jsou nyni k dispozici pro domaci pouziti v urcitych typech
domi jako individualni domy. Tyto systémy nevyzaduji zadné
chemikalie, ale potrebuji energii. Nékteré systémy cisténi vyu-
zivaji k cisténi veskerych odpadnich vod z domacnosti zizaly a
mikroby a zadné chemikalie. Produkuji odpadni vodu vhodnou
pro podpovrchové zavlazovani a kompost jako vedlejsi produkt.
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V systému recyklace cerné vody je veskera cerna voda vedena gra-
vitaéné do prvni nadrze. Cerna voda ma ¢as se usadit a primarni
kolonie bakterii se po dobu 24 hodin zivi odpadem podobneé jako v
bézném septickém systému. Poté se usazena cerna voda dostane
do dalsi nadrze, ktera je rozdélena na 3 komory: provzdusnovaci,
Cistici a dezinfek¢ni (Green Living Tips, 2009).

@ Faze provzdusinovani: do nadrze se v ¢asovych intervalech
vstrikuje voda a vzduch, aby se obsah nadrze promichal. Bak-
terie v nadrzi se pak usadi, aby se mohly zivit kalem v nadrzi.
Po skonceni tohoto procesu se voda presune do usazovaci ko-
mory kalu.

# Komora pro usazovani kalu: vysledky provzdusnovani se pak
potrubim odvadéji do komory pro usazovani kalu. Mechanis-
mus s bakterialni biomasou vytlacuje kal smérem dold a ¢as-
tecné vycisténou vodu smérem nahoru, kde se shromazduje a
posila do zavlazovaci komory.

@ Zavlazovaci komora: zbyvajici odpadni voda prechazi do za-
vlazovaci komory. Zde je Cifena a chlorovana, coz je posledni
krok procesu. Voda pak miize byt potrubim vedena do pozem-
nich zavlazovacich systému pro pouziti na zahradach.
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Voda recyklovana ze systémi recyklace cerné vody by se nikdy
nemeéla pouzivat jako pitna voda nebo na potravinarské ucely, pro-
toze by stale mohla obsahovat skodlivé bakterie. Lze ji pouzit k za-
lévani travniki nebo zahrad. Je také pfinosem pro zivotni prostie-
di v mnoha ohledech, naprt:

@ Uspora energie: odstraniovani skodlivych bakterii z ¢erné
vody ve zpracovatelskych zavodech je nakladné a spotrebo-
vava mnoho energie.

@ Uspora vody: pouziti recyklované ¢erné vody k zalévani trav-
niku a zahrad, které nejsou urceny k vyrobé potravin, poma-
ha setrit sladkou vodu, ktera by jinak prisla nazmar.

@ Setfeni pfirodnich zdroji: rostliny péstované s vyuzitim re-
cyklované cerné vody nepotrebuji hnojiva, protoze voda je jiz
bohata na ziviny a rostliny se jimi zivi, ¢imz odpada nutnost
znecistovat zivotni prostredi chemickymi hnojivy.

® Ochrana biotopti: recyklace ¢erné vody sniZuje pravdépodob-
nost, ze odpadni voda pronikne do prirodnich habitatd.

Stejné jako ma recyklace cerné vody své vyhody, ma i nékteré ne-
vyhody. Mezi tyto nevyhody patri: tyto systémy mohou byt drahé,
proces miize zpusobovat nepfijemny zapach a vyzaduje priibéznou
udrzbu.

ZACHYCOVANi A OPETOVNE VYUZiVANi DESTOVE VODY

Sbér destove vody si v poslednich letech ziskal pozornost. Systé-
my na shér destové vody Setri vodu a pomahaji pfi jeji naklada-
ni. Vyuzivani zachyceneé destové vody snizuje spotiebu pitné vody
pro venkovni pouziti, jako je zalévani rostlin v krajiné a myti vo-
zidel. Shromazdovanim destové vody majitelé domi odvadéji vodu
od zakladi svych domi a snizuji mnozstvi, ktera stéka ze stfech,
po pozemcich a do potoki a destové kanalizace, ktera se nakonec
vypousti do nasich fek a jezer. Instalace systéma pro zachytava-
ni destové vody na domé nebo jinych budovach neni obtizna ani
nakladna. Systém lze dodatecné namontovat na stavajici budovy
nebo zaclenit do navrhu nové budovy. Systém se sklada ze dvou
zakladnich casti: shéru a akumulace. Soucasti obou lze zakoupit z
mnoha zdrojt, napfiklad v obchodech se zemédélskymi a staveb-
nimi potrebami, a také na internetu.
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@ Sbhér - okapy na budové sbiraji a odvadéji destovou vodu ze
strech pres svod do sudu na destovou vodu. Na odtokovy zlab
l1ze pridat odvadéc, ktery usmeérni tok vody do sudu na desto-
vou vodu nebo odvadi vodu od budovy v bézném odtoku.

@ Zasobnik - primérny sud na destovou vodu pro obytné domy
pojme 50 galont (189 litrd) vody. Obvykle se jedna o potravi-
narskeé sudy vyrobené z polyethylenu vysokeé hustoty. Majite-
1é domi nékdy najdou pouzité sudy riznych velikosti na pro-
dej u firem nebo pouzivaji nové tézké popelnice. Vzdy dbejte
zvyseneé opatrnosti a seznamte se s historii obsahu pouzitych
sudd. Nepouzivejte sudy, které obsahovaly néco jiného nez
potravinarsky material nebo vodu; nikdy nepouzivejte sud,
ktery obsahoval primyslové chemikalie, ropné produkty
nebo pesticidy. VSechny pouzité sudy by mely byt vydrhnuty
vodou a mydlem nebo umyty elektrickym proudem a trikrat
oplachnuty. Chcete-li shromazdit co nejvice destové vody, na-
instalujte vétsi nadrz nebo spojte nékolik sudd na destovou
vodu dohromady tak, aby prepad z plného sudu mohl byt od-
vadeén do prazdnych sudu. K odvadéni prebytecné vody pri pl-
ném sudu 1ze navrhnout prepadovy odtok v horni ¢asti sudu.
Vypust pobliz spodni c¢asti boku sudu opatrena hadici umozni
kani komard a necistot do vody. Nadrz na shér vody postavte
na pevny rovny povrch. Nadrz je dobré vyvysit nekolik met-
ru nad zem, aby se pod vypustny kohoutek vesla konev nebo
kbelik na zalévani.

VYUZITi DESTOVE VvODY

Sebranou destovou vodu lze bezpecné pouzivat k cinnostem jako
je zavlazovani zahrady a krajiny, zalévani rostlin v kvetinacich a
myti vozidel. Nasbirana destova voda by se nemela pouzivat k piti
nebo jinym pitnym acelm, pokud neni pred pouzitim filtrovana a
dezinfikovana. Zahradkari casto sbiraji vodu do sudu na destovou
vodu, ktery je jen malo chranén pred ,prvnim splachem" stresniho
odtoku. Prvni splachova voda je pocatecni destova voda, ktera od-
téka z nepropustného povrchu, jako je prijezdova cesta, parkoviste
nebo strecha, a prokazatelné obsahuje nejvyssi mnozstvi kontami-
nantd.
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Mezi hlavni latky, které vzbuzuji obavy, patri tézké kovy, polycyk-
lické aromatické uhlovodiky (PAU), mikroby, patogeny a pesticidy.
Ptaci, hmyz a drobni savci ukladaji vykaly na strechy a do oka-
pu, ¢imz prispivaji ke vzniku bakterii a patogeni ve stékajici vodeé.
Na kovovych stfechach mize voda reagovat s povrchem stfechy a
absorbovat kovy, jako je zinek, méd a hlinik. Strechy s dfevénymi
nebo asfaltovymi sindeli mohou zvysovat koncentraci chemickych
latek pouzivanych k impregnaci/ochrané proti povétrnostnim vli-
vum. Otazkou je, zda jsou tyto koncentrace dostatecné vysoké, aby
se jich mohl obavat zahradkar, ktery pouziva sud na destovou vodu
k zalévani zeleninoveé zahrady. Pri pouzivani shromazdéné vody k
zalévani zeleninové nebo bylinkové zahradky je treba dbat urcité
opatrnosti, aby se snizilo riziko vystaveni skodlivym kontaminan-
tim, jako je E. coli. Nejlepsi postupy pfi pouzivani destové vody na
péstovani potravin jsou nasledujici:

@ Nejlepsim zpuasobem, jak vyuzit destovou vodu na zahradé,
je pouzit kapkovou zavlahu, aby nedoslo k zasazeni rostlin
vodou.

@ Pred konzumaci plodiny vZzdy omyjte pod tekouci studenou
vodou.

® Osetfujte nadrz kazdy mésic, abyste snizili rizika zptisobena
patogeny.

VYHLED DO BUDOUCNA

Na zakladé uspory vody predevsim v domacnostech (kapajici ko-
houtky, sprchovani, myti vodou pfi ¢isténi rukou, zubl nebo vla-
sil) je patrné, ze podle vyzkumu (Svétova zdravotnicka organizace,
2017) se ocekava uspora témer poloviny tekouci vody.

Dlouhodobé nejefektivnéjsi formou je uspora a recyklace vody po-
moci nastroju, jako je napft:
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Systém recyklace sedé vody

Systém recyklace 3edé vody AS-GW/AQUALOOP

-~ Kontrolni systém
Ventildtor.

Pfivod elektfiny
Filtr pevnych &astic AS-PURAIN

Pfitok Sedé vody

Vypousténi Cisté

Kos na hrubé nedistoty i

1
Bezpecnostni
prepad

Nadrz na vodu pro zpétné myti

_Nadrz na cistou vodu

Pfivod vzduchu Vypousténi z filtr
T - do nadrie
Minimalni uroven - Sani Cisté vody

Membranova stanice”

Saci a proplachovac

Membrana - cerpadlo

Bioreaktor—

Za zminku stoji také formy tuspory vody v jednotlivych primyslovych od-
vétvich. V potravinarském primyslu je spotfeba vody vyznamna. Dba se
také na jeji kvalitu. Na jeden kilogram hovéziho masa pripada spotieba
15 tisic litrti vody, na jeden kilogram cokolady 17 tisic litr vody. Papiren-
sky primysl spotfebovava vodu predevs$im pfi prani, filtraci, béleni nebo
tvarovani papiru. Na jeden litr papiru se spotrebuje 300 litrti vody. V bliz-
kosti vodnich toku se ¢asto nachdzeji i velké chemické podniky, které maji
znacné naroky na spotiebu vody. Voda se pouziva k vyrobé produkti,
ale také k chlazeni nebo prani plynti. Vznika tak velké mnozstvi odpadni
vody, ktera je casto vhodna k recyklaci, a to az z 50 %.

Proto je nutna uprava vody, jeji filtrace a dalsi technologie, diky nimz je
dnes mozné spotiebu vody vyrazné snizit.




18 THE 3R’s HANDBOOK - REDUCE. REUSE. RECYCLE.

IDROJE

@ 4 billion people face water shortages, scientists find [onli-
ne]. World Economic Forum, 2016-02-17, [Accessed: 2018-08-
15). Available online.

@ Coping with water scarcity. An action framework for agricul-
ture and food stress [online]. Food and Agriculture Organiza-
tion of the United Nations, 2012, [Accessed: 2018-08-15].Avai-
lable online.

@ ERCIN, A. Ertug; HOEKSTRA, Arjen Y.. Water footprint scena-
rios for 2050: A global analysis. Environment International.
2014-03, roc. 64, s. 71-82. Available online [Accessed: 2018-08-
16]. ISSN 0160-4120. DOI:10.1016/j.envint.2013.11.019.

# Global Water Shortage Risk Is Worse Than Scientists Thou-
ght [online]. Huffingtonpost.com, 2016-02-15, [Accessed: 2018-
08-15]. Available online.

@ Half the World to Face Severe Water Stress by 2030 unless
Water Use is “Decoupled” from Economic Growth, Says Inter-
national Resource Panel | capacity4dev.eu. europa.eu [online].
[Accessed: 2018-08-16]. Available online.

® How do we prevent today's water crisis becoming tomorrow'’s
catastrophe? [online]. World Economic Forum, 2017-03-23, [Ac-
cessed: 2018-08-15]. Available online.

® Human Development Report 2006 | Human Development Re-
ports. hdr.undp.orgfonline]. [Accessed: 2018-08-16]. Available
online.

@ MCKIE, Robin. Why fresh water shortages will cause the next
great global crisis. The Guardian [online]. 2015-03-08 [Acce-
ssed: 2018-08-16]. Available online.

#® MEKONNEN, Mesfin M.; HOEKSTRA, Arjen Y.. Four billion
people facing severe water scarcity. Science Advances. 2016-
02-01, ro¢. 2, ¢is. 2, s. e1500323. Available online [Accessed:
2018-08-15]. ISSN 2375-2548. DOI:10.1126/sciadv.1500323. PMID
26933676.


https://www.weforum.org/agenda/2016/02/4-billion-people-face-severe-water-scarcity-at-least-for-one-month-every-year/
http://www.fao.org/docrep/016/i3015e/i3015e.pdf
http://www.fao.org/docrep/016/i3015e/i3015e.pdf
http://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S0160412013002791
https://www.enviwiki.cz/wiki/International_Standard_Serial_Number
http://worldcat.org/issn/0160-4120
https://www.enviwiki.cz/wiki/Digital_object_identifier
http://dx.doi.org/10.1016%2Fj.envint.2013.11.019
http://Huffingtonpost.com
https://www.huffingtonpost.com/entry/water-scarcity-study_us_56c1ebc5e4b0b40245c72f5e
http://capacity4dev.eu
http://europa.eu
https://europa.eu/capacity4dev/unep/blog/half-world-face-severe-water-stress-2030-unless-water-use-decoupled-economic-growth-says-intern
https://www.weforum.org/agenda/2017/03/building-freshwater-resilience-to-anticipate-and-address-water-crises/
http://hdr.undp.org
http://hdr.undp.org/en/content/human-development-report-2006
http://hdr.undp.org/en/content/human-development-report-2006
http://www.theguardian.com/environment/2015/mar/08/how-water-shortages-lead-food-crises-conflicts
http://advances.sciencemag.org/content/2/2/e1500323
https://www.enviwiki.cz/wiki/International_Standard_Serial_Number
http://worldcat.org/issn/2375-2548
https://www.enviwiki.cz/wiki/Digital_object_identifier
http://dx.doi.org/10.1126%2Fsciadv.1500323

SETRENi voDou 19

@ POSTEL, Sandra L.; DAILY, Gretchen C.; EHRLICH, Paul R.. Hu-
man Appropriation of Renewable Fresh Water. Science. 1996-
02-09, roc. 271, ¢is. 5250, s. 785-788. Available online [Accessed:
2018-08-16]. ISSN 0036-8075. DOI:10.1126/science.271.5250.785.

@ PROKURAT, Sergiusz. Drought and water shortages in Asia
as a threat and economic problem.. Journal of Modern Scien-
ce. 2015, ro¢. 26, ¢is. 3, s. 235-250. Available online[Accessed:
2018-08-16]. ISSN 1734-2031.

@ SAVENIJE, H.H.G. Water scarcity indicators; the deception
of the numbers. Physics and Chemistry of the Earth, Part B:
Hydrology, Oceans and Atmosphere. 2000-01, roc. 25, Cis. 3, s.
199-204. Available online [Accessed: 2018-08-16]. ISSN 1464-
1909.D0I:10.1016/s1464-1909(00)00004-6.

@ VOROSMARTY, Charles J.; GREEN, Pamela; SALISBURY, Jo-
seph. Global Water Resources: Vulnerability from Clima-
te Change and Population Growth. Science. 2000-07-14, roc.
289, cis. 5477, s. 284-288. PMID: 10894773. Available onli-
ne [Accessed: 2018-08-16].ISSN 0036-8075. DOI:10.1126/scien-
ce.289.5477.284. PMID 10894773.

@ Water, bron van ontwikkeling, macht en conflict [online].
2012-01-08, [Accessed: 2018-08-16]. Available online.

@ Water Scarcity | Threats | WWF. World Wildlife Fund [online].
[Accessed: 2018-08-16]. Available online.

® Water scarcity, risk and vulnerability. [s.1.]: UN Available onli-
ne. ISBN 9789210576956. DOI:10.18356/6al0efec-en. S. 131-170.

@ Water crises are a top global risk. World Economic Forum [on-
line]. [Accessed: 2018-08-15]. Available online.

@ Water recycling. [online]. [Accessed: 2018-10-07]. Available on-
line.

@ FANE, Simon. Wastewater reuse. [online]. [Accessed: 2018-10-
07]. Available online.

@ NAEVE, Linda. Rainwater Catchment and Reuse. [online]. [Ac-
cessed: 2018-10-07]. Available online.


http://science.sciencemag.org/content/271/5250/785
https://www.enviwiki.cz/wiki/International_Standard_Serial_Number
http://worldcat.org/issn/0036-8075
https://www.enviwiki.cz/wiki/Digital_object_identifier
http://dx.doi.org/10.1126%2Fscience.271.5250.785
https://www.ceeol.com/search/article-detail?id=469801
https://www.enviwiki.cz/wiki/International_Standard_Serial_Number
http://worldcat.org/issn/1734-2031
http://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S1464190900000046
https://www.enviwiki.cz/wiki/International_Standard_Serial_Number
http://worldcat.org/issn/1464-1909
http://worldcat.org/issn/1464-1909
https://www.enviwiki.cz/wiki/Digital_object_identifier
http://dx.doi.org/10.1016%2Fs1464-1909%2800%2900004-6
http://science.sciencemag.org/content/289/5477/284
http://science.sciencemag.org/content/289/5477/284
https://www.enviwiki.cz/wiki/International_Standard_Serial_Number
http://worldcat.org/issn/0036-8075
https://www.enviwiki.cz/wiki/Digital_object_identifier
http://dx.doi.org/10.1126%2Fscience.289.5477.284
http://dx.doi.org/10.1126%2Fscience.289.5477.284
http://www.ncdo.nl/sites/default/files/Globaliseringsreeks%203%20Water.pdf
https://www.worldwildlife.org/threats/water-scarcity
https://www.un-ilibrary.org/economic-and-social-development/human-development-report-2006_6a10efec-en
https://www.un-ilibrary.org/economic-and-social-development/human-development-report-2006_6a10efec-en
https://www.enviwiki.cz/wiki/International_Standard_Book_Number
https://www.enviwiki.cz/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Zdroje_knih/9789210576956
https://www.enviwiki.cz/wiki/Digital_object_identifier
http://dx.doi.org/10.18356%2F6a10efec-en
https://www.weforum.org/agenda/2015/01/why-world-water-crises-are-a-top-global-risk/
http://www.ncdo.nl/sites/default/files/Globaliseringsreeks%203%20Water.pdf
http://www.ncdo.nl/sites/default/files/Globaliseringsreeks%203%20Water.pdf
http://www.ncdo.nl/sites/default/files/Globaliseringsreeks%203%20Water.pdf
http://www.ncdo.nl/sites/default/files/Globaliseringsreeks%203%20Water.pdf

20

THE 3R’s HANDBOOK - REDUCE. REUSE. RECYCLE.

@ How does rainwater recycling work. [online]. [Accessed: 2018-
10-07]. Available online.

@ DOLEJS, Petr. Opétovné vyuzii vody v CR. Véetné odpadni.
[online]. [Accessed: 2018-10-07]. Available online.

@ Ministerstvo zivotniho prostredi. Studie problematiky recy-
klace sedych vod v sidlech CR. [online]. [Accessed: 2018-10-
07]. Available online.

@ HAVLOVA, Nina. Recyklace vody: Jeden z nejefektivnéjsich
nastroju v boji proti suchu.
@ [online]. [Accessed: 2018-10-07]. Available online.

@ Map details global water stress. [online]. BBC [Accessed: 2018-
10-07]. Available online.

® 2.1billion people lack safe drinking water at home, more than
twice as many lack safe sanitation. [online]. WHO [Accessed:
2018-10-07]. Available online.



http://www.ncdo.nl/sites/default/files/Globaliseringsreeks%203%20Water.pdf
http://www.ncdo.nl/sites/default/files/Globaliseringsreeks%203%20Water.pdf
http://www.ncdo.nl/sites/default/files/Globaliseringsreeks%203%20Water.pdf
http://www.ncdo.nl/sites/default/files/Globaliseringsreeks%203%20Water.pdf

SETRENi voDou 21




